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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 
@ Vertikalformer 

@ Die Erftndung bezieht sich auf einen Vertikalformer mit 
einem vertikal verlaufenden Doppelsieb (OS), im Forma- 
tionsafoschnitt (12) sind wechselseitig einander gegenuber- 
liegend verschiedene Formierelemente (18. 19; 20, 21) 
angeordnet, um eine verbesserte Formation in Verbihdung 
mit einer verbessarten Bahnfestigkeit und insbesondere eine 
gleichma&ige Bahnstruktur zu erzieten. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Vertikalformer 
einer Papiermaschinc, insbesondere zum Herstellen von 
holzfreien Druckpapieren und Linerboard bzw. Testli- 
ner, mit einem Doppelsieb, dessen beide Siebe gemein- 
sam mit der Suspension durch einen im wesentlichen 
vertikalen Formationsabschnitt bewcgt werdcn, wobei 
der Formationsabschnitt aus mindestcns zwei Forma- 
tionszonen besteht. in denen je ein Formierelement an- 
geordnet ist, die in der Bewegungsrichiung des Doppel- 
siebes wechselseiiig desselben in Laufrichtung hinter- 
einander angeordnet sind und auf das eine bzw. das 
andere Sieb einwirken. 

Ein derartiger Vertikalformer ist aus der US-PS 
47 90 909 bekannt Hier sind nach einer Formierwalze 
gekriiirjirite Saugkdsicn wechseiseitig in Laufrichtung 
nacheinanderliegend angeordnet, wobei der eine Saug- 
kasten auf der einen und der andere Saugkasten in Lauf-. 
richtung versetzi auf der anderen Seite des Doppelsie- 
bes anliegt, urn so eine symmetrische Entwasserung zu 
erreichen und damit einen symmetrischen Blattaufbau. 
Die Entwasserung lauft jedoch zeitlich versetzt ab, so 
dafl die beiden Seitenbereiche ohne Formierelement ei- 
ne unterschiedliche Formaiionsstruktur bewirken. Au- 
Berdem sind die Siebe uber weite Strecken nicht ge- 
fQhrt, was zu einer Wellenbildung der Siebe uber die 
Bahnbreite und zu streifigem Papier fuhrt 

Der FI-PS 8 43 081 ist ein Vertikalformer zu entneh- 
men, bei der ein Saugformer direkt iiber einem Vaku- 
umschuh mit einem bestimmten Radius und gegenilber 
AnpreBleisten angeordnet ist In Laufrichtung hinter 
dem erstgenannten Saugkasten ist ein weiterer Saugka- 
sten angeordnet Dadurch erfolgt eine ungieichseitige 
Verteilung der EntwSsserungsmengen und es wird eine 
asymmetrische Bahnstruktur erzielL Durch den Radius 
des Vakuumschuhes und den Eingriff der starren Lei- 
sten direkt aufeinander wird eine sehr starke initiate 
Entwasserung erzielt, die zu VerdrQckungen in der Bahn 
fuhrt. 

Der Erfmdung iiegt die Aufgabe zugrunde, einen Ver- 
tikalformer der eingangs genannten Art zu schaffen. bei 
dem eine verbesserte Formation in Verbindung mit ei- 
ner verbesserten Bahnfestigkeit und insbesondere eine 
gieichmafiigere Bahnstruktur ohne Streifenbildung er- 
zielt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaB dadurch gel5st, 
daB hinsichtlich der einen Formierelemente auf der je- 
weils entgegengesetzten Seite des Doppelsiebes eben- 
falls wechseiseitig und in Laufrichtung nacheinander an- 
dere Formierelemente angeordnet sind. welche die Sie- 
be ffihren und stiitzen. 

ZweckmaBigerweise ist eine offene Formierwalze der 
Formationsstrecke vorgeschaliet Es kann aber auch ei- 
ne offene Formierwalze der Formationsstrecke nachge- 
schaltet sein. Diese Formierwalzen sind vorzugsweise 
als Saugwalzen ausgebildet. 

Es besteht aber auch die Maglichkeit» vor dem ersten 
Formierelement einen vakuumbeaufschlagten Schlitz- 
saugervorzusehen. 

Durch die erfindungsgemdBe Ldsung kann eine ver- 
besserte Formation in Verbindung mit einer verbesser- 
ten Bahnfestigkeit und in Verbindung mit einer gieich- 
mafligeren Bahnstruktur und Giatte an der Oberflache 
erzielt werden. Die erfindungsgemifle Formation ist be- 
sonders gut geeignet. auch fur Bahngewichte > 80 g/m\ 
Auch ist die erfindungsgem^Be Vorrichtung einsetzbar 
in Verbindung mit einem Mehrschicht-Stoffauflauf bei 


gezielter Erfassung der Siebwisser. SchiieBlich ist eine 
bessere Retention der Fasern beim Entw^sscrungsvor- 
gang moglich. 
ZweckmaBigerweise sind die einen und die anderen 

5 Formierelemente jeweils einander gegenilberiiegend 
auf verschiedenen Seiten des Doppelsiebes angeordnet 
Die einen Formierelemente ktinnen im Hinblick auf 
cine weitere Verbesserung Saugkasten mit einem For- 
mationsschuh (Gitter) und die anderen Formierelemen- 

to te AnpreBleisten sein. 

Die Saugkasten kdnnen ZweckmaBigerweise eine, 
zwei Oder mehr Saugzonen aufweisen. Bei einer vorteil- 
haften Ausfuhrungsform (Rg. 5) staut sich in den Saug- 
kastenteilen das Wasser und das Vakuum liegt oberhalb 

15 der Wasseroberflache an. Dabei kann das Vakuum in 
den unterschiedlichen Saugzonen unterschiedlich groB 
sein. Betrachtet man den Unterdruckverlauf innerhalb 
eines Teiles des Saugkastens entlang einer Strecke quer 
zu den Entwasserungsleisten, so ist durch das aufgestau- 

20 te Wasser das Vakuum oben am groBten und nimmt 
gegen die Laufrichtung des Doppelsiebes gesehen von 
oben nach unten ab. Dieser Effekt ist sehr giinstig, weil 
dadurch die Entwasserungswirkung so dosiert werden 
kann, daB zu Anfang. wo der Stoff noch leichter entwas- 

25 sert. der angelegte Unterdruck geringer ist Dadurch 
wird die Formation giinstig beeinfluBt Es kann auch bei 
endlicher Unterteilung des Saugkastens eine kontinuier- 
liche Entwicklung des Unterdrucks erzielt werden. 
ZweckmaBigerweise kann die in Laufrichtung des 

30 Doppelsiebes hintere Formationszone langer ausgebil- 
det sein als die vordere Formationszone. Dies fOhrt zu 
einer besonders schonenden Formation, insbesondere 
dann. wenn ZweckmaBigerweise der Formationsschuh 
des in Laufrichtung des Doppelsiebes vorderen Saugka- 

35 stens nicht gekrummt, d h. im wesentlichen gerade aus- 
gebildet ist Dadurch wird die Bahn in der ersten Phase 
der Formation und der Entwasserung schonend behan- 
delt 

Eine weitere Optimierungsmoglichkeit ergibt sich da- 
40 durch, daB die Formierieisten elastisch an das Doppel- 
sieb anpreBbar sind. 

Durch die wechselseitige Anordnung unterschiedli- 
cher Formierelemente in mehreren Stufen ist es mdg- 
lich, asymmetrische Leerseiten zu vermeiden» was einen 
45 positiven EinfluB auf eine gleichmaBige und schonend 
wirksame Formation hat 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich 
aus den UnteransprUchen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einiger, in 
50 den Zeichnungen rein schematisch dargestellter Aus- 
fuhrungsbeispiele naher eriautert Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Gesamt-Seitenansicht eines 
Vertikalformers mit einer im wesentlichen geraden For- 
mationsstrecke, 
55 Fig. 2 den Formationsabschnitt alleine, 

Fig. 3 ebenfails den Formationsabschnitt alleine, je- 
doch mit einer gekrummte;i Formationsstrecke, 

Fig. 4 ebenfails den Formationsabschnitt alleine mit 
einer gegenuber Fig. 3 entgegengesetzt gekriimmten 
60 Formationsstrecke. bei der in der ersten Formationszo- 
ne die Formationsstrecke gerade ist . 

Fig. 5 schematisch einen zweistufigen Saugkasten, 

Fig. 6 schematisch einen dreistufigen Saugkasten mit 
einer anderen Wasserabfuhrung und 
65 Fig. 7 in schematischer Ansicht einen vakuumbeauf- 
schlagten Schlitzsauger. 

Der Venikalformer. wie er schematisch in Fig. 1 dar- 
gestellt ist umfaBt zwei Siebe SI und S2. die im Bereich 


DE 40 14 

3 

einer die Suspension zufQhrenden Duse 10 zu einem 
Doppelsieb zusammenlaufcn. Dieses Doppelsieb durch- 
iauft eine Formationsstrecke bzw. einen Formationsab- 
schnitt 12 Am Ausgang dieser Formationsstrecke ist 
das Doppelsieb DS urn eine Formierwalze 14 gefuhrt 5 
Nach dieser Formierwalze 14 ist das Sieb SI um Um- 
lenkwalzen 16 gefQhrt bzw. am Einlauf um cine ge- 
schlossene Brustwaize 14'. Diese Formierwalze 14 ist als 
offene Formierwalze ausgebildet 

Das Sieb S2 ist nach der Formierwalze 14 um Um- 10 
lenkwalzen 16' bzw, 16" gefuhrt, wobei zwischen der 
Brustwaize 14' and der Umlenkwaize 16" die Siebe Si 
und S2 zum Doppelsieb DS zusammenlaufen. In diesen 
Zusammeniaufspalt ist die Duse 10 gerichtet, um die 
waQrige Suspension in den Walzenspalt einzufuhren, wo 15 
eine erste Entwasserung erfolgt 

Die Formationsstrecke 12'bzw, der Formationsab- 
schnitl 12 ist hier in zwei Zonen, und zwar eine erste 
Formierzone Zl und eine zweite Formierzone Z2, auf- 
geteilt, wobei hier der Verlauf des Doppelsiebes DS im 20 
wesentlichen vertikal, maximal mit einer Neigung von 
30' zur Vertikalen erfolgt Vorzugsweise ist die erste 
Formationszone Zl kurzer ausgebildet als die zweite 
Formationszone ZZ Es kdnnen natUrlich auch mehrere 
Zonen hintereinander vorgesehen werden. Wichtig ist, 25 
daS in jeder Zone einander gegenuberliegend auf den 
entgegengesetzten Enden des Doppelsiebes DS jeweils 
ein Formierelement angeordnet ist, und zwar in der er- 
sten Formationszone Z! auf der rechten Seite Anprefl- 
leisten 18. die vorzugsweise elastisch und gegebenen- 30 
falls verstellbar elastisch an das Doppelsieb bzw. an das 
Sieb S2 im Bereich des Doppelsiebes DS angepreBt 
sind, um uber einen Abfuhrkasten 18' das entzogene 
Wasser abzufiihren. Auf der entgegengesetzten Seite. 
am Sieb SI anliegend, befindet sich ein Saugkasten 19 35 
mit einem Formationsschuh 19', welcher aus einem git- 
terihnlichen Gebilde mit Qber die Breite durchgehen- 
den Leisten und Schlitzen besteht, wie dies im Prinzip 
bekannt ist 

In der zweiten Formationszone Z2 auf der gleichen 40 
Seite, wie der Saugkasten 19, befinden sich AnpreBlei- 
sten 20 mit einem Wasserabfuhrkasten 20'. Auf der ent- • 
gegengesetzten Seite liegt am Sieb S2 ein Saugkasten 
21 mit einem Formationsschuh 21' aa Dies bedeutet 
daB in jeder Formationsstufe Zl und Z2 auf beiden Sei- 45 
ten des Doppelsiebes DS ein Formierelement angeord- 
net ist, wobei die gegenuberliegenden Formierelemente 
als AnpreBleisten einerseits und als Saugkasten ande- 
rerseits unterschiedliche Formierelemente sind, die je- 
doch in der Bewegungsrichtung des Doppelsiebes DS 50 
wechseiseitig angeordnet sind Hier sind in Fig. 1 die 
Formationsschuhe 19', 21' gerade ausgebildet Auch die 
Formationsstrecke 12 nimmt einen geraden Verlauf 
zwischen den Formierwalzen 14' und 14,\ 

In Fig. 2 ist die Formierstrecke bzw. der Formations- 55 
abschnitt 12 im Detail herausgezeichnet Ein Unter- 
schied besteht darin. daB die DQse 10 die Suspension 
von links unten nach rechis oben schrig in den Spalt 
zwischen den Waizen 14 und 16" leitet, wodurch der 
anfangliche Entwisserungsvorgang in abgeanderter 60 
Form beeinfluflt wird. Der Saugkasten 19 ist hier einstu- 
fig mit einem Ablenkelement 19" und der Saugkasten 21 
zweistufig mit den Ablenkelementen 21" ausgebildet 
Eine deuilichere Darsteilung dieses zweistufigen Saug- 
kasiens 21 mit der Wasseransammlung 22 ist deuilicher 65 
der Fig. 5 der beigefOgten Zeichnungen zu entnehmcn. 

In Fig. 3 lind 4 sind jeweils ein nach links bzw. nach 
rechts gekrOmmter Doppelsiebbandverlauf im Forma- 
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lionsabschnitt 12 dargestellt wobei allerdings bevor- 
zugt der Formationsschuh 19' in der ersten Formations- 
stufe Zl gerade ausgebildet ist um in der ersten Siufe 
eine schonendere Entwasserung durchfuhren zu kdn- 
nen. Es besteht allerdings auch die Mdglichkeit den 
Formationsschuh 21' in der zweiten Zone Z2 ebenfalls 
gerade auszufuhren, wobei dann die beiden Formations- 
stufen Zl und Z2 leicht schrSg verlauf end im Winkel 
zueinander angeordnet sind In beiden Fallen ist die DQ- 
se 10 so ausgerichtet daB sie die Suspension von unten 
rechts nach oben links in den Spalt richtet wo die Siebe 
SI und S2 zum Doppelsieb DS zusammenlaufen. In die- 
sem Fall ist das Sieb S2 um die offene Formierwalze 14' 
gefuhrt 

In Fig. 6 ist ein dreistufiger Saugkasten 26 dargestellt 
und zwar mit einem Formationsschuh 26', der hier gera- 
de ausgebildet ist Der Doppelsiebbandverlauf ist durch 
einen Pfeil 27 gekennzeichnet Aus den Wasserstands- 
hohen im Entwasserungswasserablauf 28 ist zu entneh- 
men, daB in der obersten Sektion 29 ein hoherer Unter- 
druck herrscht als in der darunterliegenden Sektion 30 
und der weiterhin darunterliegenden Sektion 31. Dies 
bedeutet daB der Saugdruck in den Saugkastensektio- 
nen entsprechend der Bewegungsrichtung 27 von unten 
nach oben zunimmt was ebenfalls einen positiven Ein- 
fluB auf eine schonende Entwasserung hat im Hinblick 
auf eine verbesserte Formation unter Berucksichtigung 
der gewQnschten Bahnfestigkeit und insbesondere einer 
gleichmlBigen Bahnstruktur. 

Es sei noch vermerkt daB gemaB der Darsteilung in 
Fig. 2, 3 und 4 zum Auffangen des von den Formier- 
brustwalzen 14' entzogenen Wassers Wannen 13 vorge- 
sehen sind 

Fig. 7 zeigt eine Ausffihrung eines vakuumbeauf- 
schlagten Schlitzsaugers vor einer Anordnung von An- 
preBleisten 34. die im wesentlichen senkrecht zum Sieb 
S entsprechend dem Pfeil 36 bewegbar sind, um den 
AnpreBdruck der Leisten zu verandern. Der Schlitzsau- 
ger 32 besteht aus einem ebenfalls entsprechend dem 
Pfeil 38 im wesentlichen senkrecht zum Sieb 6 bewegba- 
ren Einlaufteil 40. welches zum Sieb S einen vorzugs- 
weise in Richtung des Pfeiles 42 konvergierenden Spalt 
44 bildet In diesem Bereich erfolgt eine sehr giinstige 
Vorentwasserung durch den Schliiz 46 unter Einwir- 
kung eines im Raum 48 wirkenden Vakuums. Vorzugs- 
weise verlauft der Schlitz 46 in einem ersten Abschnitt 
nach dem Spalt 44 im wesentlichen horizontal und da- 
nach im wesentlichen vertikal und gelangt dann in einen 
Auffangbehalter 50. Ein Auffangbehalter 52 diem der 
Aufnahme des im Bereich der AnpreBleisten 34 entnom- 
menen Wassers uber Auffangbleche 60. 

In Fig. 4 ist nach der offenen Formierwalze 14 unter 
dem Sieb S2 ein Saugkasten 62 zur Subtrennung vorge- 
sehen. 

Patentanspruche 

1. Vertikalformer einer Papiermaschine. insbeson- 
dere zum Hersteilen von holzfreien Druckpapieren 
und Linerboard bzw. Testliner mit einem Doppel- 
sieb (DS), dessen beide Siebe (51, 52) gemeinsam 
mit der Suspension durch einen im wesentlichen 
vertikalen Formationsabschnitt (12) bewegt wer- 
den, wobei der Formationsabschnitt (12) aus min- 
destens zwei Formationszonen (Zl. Z2) besteht in 
denen je ein Formierelement (19, 21) angeordnet 
ist die in der Laufrichtung des Doppelsiebes (DS) 
von unten nach oben wechseiseitig desselben in 
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Laufrichtung nacheinander angeordnel sind und 
auf das eine bzw. das andere Sieb einwirken, da- 
durch gekennzeichnet^ daB hinsichtiich der einen 
Formicrelemcnie (19, 21) auf der jcweils entgegen- 
gesetzten Seite des Doppelsiebes (DS) ebenfalls 5 
wechselseitig und in Laufrichtung nacheinander an- 
dere Formierelemenie(18,20)angeordnet sind. 

2. Vertikalformer nach Anspruch U dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die einen (19, 21) und die ande- 
ren Formiereiemente (18, 20) jeweils einander gc- to 
genUberliegend angeordnet sind 

3. Vertikalformer nach Anspruch t oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die einen Formiereiemente 
(19. 21) Saugkasten mit eincm Formationsschuh 
(19', 2r) und die anderen Fonniereiemente (18. 20) 15 
AnpreBleisten sind. 

4. Vertikalformer nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl der Formationsschuh mit von 
Formierieisten gebildeten Gitterrosten am Dop*, 
pelsieb (DS) anliegt 20 

5. Vertikalformer nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Saugkasten (21) mindestens 
zwei Saugzonen aufweist 

6. Vertikalformer nach Anspruch 5. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in den Saugzonen (29, 30. 31) 25 
unterschiedlich groBe Unterdrucke herrschen, und 
zwar von oben nach unten abnehmend. 

7. Vertikalformer nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet^ dafl die in Laufrichtung des Doppel- 
siebes hintere Formationszone (Z2) linger ausge- 30 
bildet ist als die vordere Formationszone (Zl). 

8. Vertikalformer nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Formationsschuh des in 
Laufrichtung des Doppelsiebes vorderen Saugka- 
stens (19) im wesentlichen gerade ausgebildet ist. 35 

9. Vertikalformer nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die AnpreBleisten (18, 20) ela- 
stischanpreflbarsind 

10. Vertikalformer nach Anspruch 1. 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet. daB eine offene Formier- 40 
brustwalze (14') der Formationsstrecke (12) vorge- 

schaltet ist 

11. Vertikalformer nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine'bfferie F^^^^ 

ze (14^ der. Formati6nssS^:^12^^^ 

12. Vertikalformer nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die offene Formierbrustwalze 
(14') ais Saugwalze ausgebildet ist 

13. Vertikalformer nach Anspruch 11, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, d^^i^ qffene,Formierwalze (14) als 1 
Saiigwalze ausgefeMet .;: : . : . ^ 

14. Vertikalformer nach Anspruch 1. 2 oder 3. da- 
durch gekennzeichnet, daB vor dem ersten For- 
mierelement (18) ein vakuumbeaufschlagter 55 
Schiitzsauger (32) angebracht ist 


Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 
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